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7 класс 

Дорогие ребята! 

В заочном туре олимпиады мы предлагаем вам ответить на несколько вопросов. 

Не трудитесь искать прямые ответы на них в Интернете – их там нет. Но можно 

сопоставить данные из разных источников (в том числе из Интернета), поразмышлять 

и найти ответы на вопросы. 

В тетради запишите № вопроса и дайте по каждому из вопросов развернутый 

ответ, пояснения и/или покажите ход решения. Максимальные баллы за ответы 

возможны только при наличии развернутых ответов. 

ВНИМАНИЕ: за небрежно оформленные или нечитаемые работы оценка будет 

значительно снижаться. 

 

Вопрос 1. Антуриум Андре привлекает внимание своими ярко красными 

структурами в основании соцветия. 

 

Что это за орган? Приведите пример видового названия древесного растения, 

произрастающего в естественных условиях в Пензенской области, которое бы имело 

подобный орган. Какие функции выполняет эта структура у данного растения? Назовите 

не менее 4 функций. 
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Вопрос 2. Иногда в основании листовой пластинки некоторых плодовых культур 

можно увидеть небольшие образования. 

 

Что это за структуры? Какую роль в жизни растений они выполняют? 

Вопрос 3. Робиния ложноакациевая – красивое быстрорастущее растение. В 

возрасте 4-5 лет достигает высоты 5-6 метров, уже 

на четвертом году жизни зацветает. И вырастает 

до 18-20, а в особо благоприятных условиях – до 

30 метров. Родина – Северная Америка. В начале 

октября листья опадают, но всю зиму дерево 

сохраняет декоративность за счет 

многочисленных плодов. 

Молодые растения чувствительны к 

низким температурам, однако с возрастом 

зимостойкость их повышается, но все-таки к 

морозостойким растениям робинию причислять 

нельзя. 

Перед вами таблицы (данные взяты из 

открытых источников), в которых показана 

температура воздуха по данным многолетних 

наблюдений в Санкт-Петербурге и в Пензе. Эти показатели необходимо учитывать при 

выборе растений, которые будут использованы для озеленения города. 
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Температура воздуха в Санкт-Петербурге по данным многолетних наблюдений: 

 

Температура воздуха в Пензе по данным многолетних наблюдений: 

 

Как вы считаете, в парках Санкт-Петербурга или Пензы робиния ложноакациевая 

легче будет переносить осенне-зимний период? Ответ обоснуйте. 

Вопрос 4. Земноводные – класс четвероногих позвоночных животных, широко 

распространенных в окружающей среде. 
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Какие черты в строении земноводных позволяет использовать их численность как 

маркерный признак чистоты окружающей среды? 

Вопрос 5. Перед вами три представителя типа членистоногих животных: 

 

Все они относятся к разным классам. 

Также перед вами разные типы конечностей: 

 

Какие конечности каким группам членистоногих принадлежат? Определите 

названия конечностей и их функции. Ответ обоснуйте. 
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Вопрос 6. Однажды, Ангелина Алексеевна – учитель биологии, предложила 

ребятам в классе познакомиться с ботаническим описанием растения: 

«Это многолетнее травянистое растение с мочковатой корневой системой. Листья 

черешковые широкоовальные с дуговым жилкованием. Соцветие – колос. Цветки 

четырехчленного типа. Плод многосемянная коробочка. Семена мелкие – до 1 мм, 

содержат маленький прямой зародыш с двумя семядолями и мясистый эндосперм». 

– Однозначно, это однолетнее растение! У него мочковатая корневая система и 

дуговое жилкование листьев – сказал Миша. 

– Нет! – возразила Таня. – Это двудольное растение, так как цветки 

четырехчленного типа и есть зародыш с двумя семядолями. 

– Ангелина Алексеевна пошутила – сказал Петя. – Такого растения просто не может 

быть! 

Как вы считаете, кто из ребят прав? Обоснуйте свою точку зрения. 

 

 

 

 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА!  
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8 класс 

Дорогие ребята! 

В заочном туре олимпиады мы предлагаем вам ответить на несколько вопросов. 

Не трудитесь искать прямые ответы на них в Интернете – их там нет. Но можно 

сопоставить данные из разных источников (в том числе из Интернета), поразмышлять 

и найти ответы на вопросы. 

В тетради запишите № вопроса и дайте по каждому из вопросов развернутый 

ответ, пояснения и/или покажите ход решения. Максимальные баллы за ответы 

возможны только при наличии развернутых ответов. 

ВНИМАНИЕ: за небрежно оформленные или нечитаемые работы оценка будет 

значительно снижаться. 

 

Вопрос 1. Антуриум Андре привлекает внимание своими ярко красными 

структурами в основании соцветия. 

 

Что это за орган? Приведите пример видового названия древесного растения, 

произрастающего в естественных условиях в Пензенской области, которое бы имело 

подобный орган. Какие функции выполняет эта структура у данного растения? Назовите 

не менее 4 функций. 
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Вопрос 2. Часто после сильного урагана в лесу можно увидеть поваленные деревья. 

Однако бурелом может выглядеть по-разному. В одном лесу ветер выкорчевывает деревья, 

а в другом – ломает. На фотографиях показаны последствия такого урагана. 

 

Объясните, почему в разных лесных массивах мы наблюдаем такие разные 

последствия? 

Вопрос 3. Земноводные – класс четвероногих позвоночных животных, широко 

распространенных в окружающей среде. 

 

Какие черты в строении земноводных позволяет использовать их численность как 

маркерный признак чистоты окружающей среды? 

Вопрос 4. Перед вами три представителя типа членистоногих животных: 

 

Все они относятся к разным классам. 
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Также перед вами разные типы конечностей: 

 

Какие конечности каким группам членистоногих принадлежат? Определите 

названия конечностей и их функции. Ответ обоснуйте. 

Вопрос 5. Однажды, Ангелина Алексеевна – учитель биологии, предложила 

ребятам в классе познакомиться с ботаническим описанием растения: 

«Это многолетнее травянистое растение с мочковатой корневой системой. Листья 

черешковые широкоовальные с дуговым жилкованием. Соцветие – колос. Цветки 

четырехчленного типа. Плод многосемянная коробочка. Семена мелкие – до 1 мм, 

содержат маленький прямой зародыш с двумя семядолями и мясистый эндосперм». 
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– Однозначно, это однолетнее растение! У него мочковатая корневая система и 

дуговое жилкование листьев – сказал Миша. 

– Нет! – возразила Таня. – Это двудольное растение, так как цветки 

четырехчленного типа и есть зародыш с двумя семядолями. 

– Ангелина Алексеевна пошутила – сказал Петя. – Такого растения просто не может 

быть! 

Как вы считаете, кто из ребят прав? Обоснуйте свою точку зрения. 

Вопрос 6. На рисунке показано изменение давления крови в разных отделах 

сердечно-сосудистой системы животного: 

 

Определите соответствие графиков (А, Б, В) отделам сердечно-сосудистой системы 

– предсердие, желудочек, аорта. Какие фазы сердечного цикла отмечены цифрами -I, II? В 

каком состоянии находятся створчатые и полулунные клапаны сердца (1, 2, 3, 4)? Ответ 

поясните. 

 

 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 
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9 класс 

Дорогие ребята! 

В заочном туре олимпиады мы предлагаем вам ответить на несколько вопросов. 

Не трудитесь искать прямые ответы на них в Интернете – их там нет. Но можно 

сопоставить данные из разных источников (в том числе из Интернета), поразмышлять 

и найти ответы на вопросы. 

В тетради запишите № вопроса и дайте по каждому из вопросов развернутый 

ответ, пояснения и/или покажите ход решения. Максимальные баллы за ответы 

возможны только при наличии развернутых ответов. 

ВНИМАНИЕ: за небрежно оформленные или нечитаемые работы оценка будет 

значительно снижаться. 

 

Вопрос 1. Робиния ложноакациевая – красивое быстрорастущее растение. В 

возрасте 4-5 лет достигает высоты 5-6 метров, уже 

на четвертом году жизни зацветает. И вырастает 

до 18-20, а в особо благоприятных условиях – до 

30 метров. Родина – Северная Америка. В начале 

октября листья опадают, но всю зиму дерево 

сохраняет декоративность за счет 

многочисленных плодов. 

Молодые растения чувствительны к 

низким температурам, однако с возрастом 

зимостойкость их повышается, но все-таки к 

морозостойким растениям робинию причислять 

нельзя. 

Перед вами таблицы (данные взяты из 

открытых источников), в которых показана 

температура воздуха по данным многолетних 

наблюдений в Санкт-Петербурге и в Пензе. Эти показатели необходимо учитывать при 

выборе растений, которые будут использованы для озеленения города. 

Температура воздуха в Санкт-Петербурге по данным многолетних наблюдений: 
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Температура воздуха в Пензе по данным многолетних наблюдений: 

 

Как вы считаете, в парках Санкт-Петербурга или Пензы робиния ложноакациевая 

легче будет переносить осенне-зимний период? Ответ обоснуйте. 

Вопрос 2. Однажды, Ангелина Алексеевна – учитель биологии, предложила 

ребятам в классе познакомиться с ботаническим описанием растения: 

«Это многолетнее травянистое растение с мочковатой корневой системой. Листья 

черешковые широкоовальные с дуговым жилкованием. Соцветие – колос. Цветки 

четырехчленного типа. Плод многосемянная коробочка. Семена мелкие – до 1 мм, 

содержат маленький прямой зародыш с двумя семядолями и мясистый эндосперм». 

– Однозначно, это однолетнее растение! У него мочковатая корневая система и 

дуговое жилкование листьев – сказал Миша. 

– Нет! – возразила Таня. – Это двудольное растение, так как цветки 

четырехчленного типа и есть зародыш с двумя семядолями. 

– Ангелина Алексеевна пошутила – сказал Петя. – Такого растения просто не может 

быть! 

Как вы считаете, кто из ребят прав? Обоснуйте свою точку зрения. 
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Вопрос 3. Исследование мазка периферической крови позволяет поставить 

определенный диагноз или сузить диапазон диагностических вариантов, обеспечивая 

узкую направленность дальнейшего обследования. С помощью данного метода можно 

предварительно определить такие заболевания, как: малярию, трипаносомоз, 

бактериальную гнойную инфекцию, макроцитарную анемию, серповидно-клеточную 

анемию, гельминтозы (например, аскаридоз) и т.д. 

Перед вами фотография мазка периферической крови человека: 

Предположите, какое заболевание из перечисленных может быть у человека. Ответ 

обоснуйте. 
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Вопрос 4. Иван Иванович Иванов составил схему взаимодействия некоторых 

структур в организме человека по типу отрицательной обратной связи. Но, к сожалению, 

названия структур и веществ, посредством которых эти структуры взаимодействуют 

стерлись. 

 

Помогите восстановить подписи. 

Вопрос 5. Геном дрозофилы содержит 4 пары хромосом: пара X/Y и три пары 

аутосом. Геном состоит примерно из 132 миллионов пар оснований и содержит 

приблизительно 13767 генов. Однако количество белковых молекул, которые 

синтезируются у дрозофилы гораздо больше. Так, например, у дрозофилы на базе только 

одного гена DSCAM (Down syndrome cell adhesion molecule) может быть синтезировано 

38016 разных изоформ белковых молекул. 

Объясните, как такое возможно? Какие модели реализации данного механизма 

могут быть? Какой из них реализуется у дрозофилы при синтезе белков DSCAM? 
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Вопрос 6. На рисунке показано изменение давления крови в разных отделах 

сердечно-сосудистой системы животного: 

 

Определите соответствие графиков (А, Б, В) отделам сердечно-сосудистой системы 

– предсердие, желудочек, аорта. Какие фазы сердечного цикла отмечены цифрами -I, II? В 

каком состоянии находятся створчатые и полулунные клапаны сердца (1, 2, 3, 4)? Ответ 

поясните. 

 

 

 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 
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10 класс 

Дорогие ребята! 

В заочном туре олимпиады мы предлагаем вам ответить на несколько вопросов. 

Не трудитесь искать прямые ответы на них в Интернете – их там нет. Но можно 

сопоставить данные из разных источников (в том числе из Интернета), поразмышлять 

и найти ответы на вопросы. 

В тетради запишите № вопроса и дайте по каждому из вопросов развернутый 

ответ, пояснения и/или покажите ход решения. Максимальные баллы за ответы 

возможны только при наличии развернутых ответов. 

ВНИМАНИЕ: за небрежно оформленные или нечитаемые работы оценка будет 

значительно снижаться. 

 

Вопрос 1. Робиния ложноакациевая – красивое быстрорастущее растение. В 

возрасте 4-5 лет достигает высоты 5-6 метров, уже 

на четвертом году жизни зацветает. И вырастает 

до 18-20, а в особо благоприятных условиях – до 

30 метров. Родина – Северная Америка. В начале 

октября листья опадают, но всю зиму дерево 

сохраняет декоративность за счет 

многочисленных плодов. 

Молодые растения чувствительны к 

низким температурам, однако с возрастом 

зимостойкость их повышается, но все-таки к 

морозостойким растениям робинию причислять 

нельзя. 

Перед вами таблицы (данные взяты из 

открытых источников), в которых показана 

температура воздуха по данным многолетних 

наблюдений в Санкт-Петербурге и в Пензе. Эти показатели необходимо учитывать при 

выборе растений, которые будут использованы для озеленения города. 

Температура воздуха в Санкт-Петербурге по данным многолетних наблюдений: 
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Температура воздуха в Пензе по данным многолетних наблюдений: 

 

Как вы считаете, в парках Санкт-Петербурга или Пензы робиния ложноакациевая 

легче будет переносить осенне-зимний период? Ответ обоснуйте. 
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Вопрос 2. Исследование мазка периферической крови позволяет поставить 

определенный диагноз или сузить диапазон диагностических вариантов, обеспечивая 

узкую направленность дальнейшего обследования. С помощью данного метода можно 

предварительно определить такие заболевания, как: малярию, трипаносомоз, 

бактериальную гнойную инфекцию, макроцитарную анемию, серповидно-клеточную 

анемию, гельминтозы (например, аскаридоз) и т.д. 

Перед вами фотография мазка периферической крови человека: 

 Предположите, какое заболевание из перечисленных может быть у человека. Ответ 

обоснуйте. 
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Вопрос 3. Допустим, что синтез хлорофилла у растений сои контролируется одним 

геном, представленным двумя аллелями. Один из них С
G
 определяет 

синтез хлорофилла, другой – С
Y
 – возник как рецессивная генетическая 

мутация, нарушающая синтез хлорофилла. Обычные растения (Green) 

имеют зеленый цвет проростков. Жизнеспособные жёлто-зеленые 

мутанты (Viable – Yellow) могут выживать при сниженном уровне 

фотосинтеза. Летальные жёлтые мутанты (Lethal – Yellow) погибают 

вскоре после прорастания. 

Школьники провели трехнедельный эксперимент по 

проращиванию семян сои. Всего было посажено 214 семян. 

Полученные экспериментальные данные приведены в таблице: 

Время, дни 
Количество проростков 

Green Viable – Yellow Lethal – Yellow 

7 48 108 58 

21 47 105 19 

 

Рассчитайте экспериментальные частоты генотипов Green, Viable – Yellow и Lethal 

– Yellow на 7-й день выращивания. Находятся ли проростки сои в состоянии равновесия 

Харди-Вайнберга или эволюционируют на 7-й день? Поясните свои ответы и определите, 

на какой генотип действует естественный отбор, если он действует. При расчётах 

округляйте значения до второго знака после запятой. 
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Вопрос 4. Иван Иванович Иванов составил схему взаимодействия некоторых 

структур в организме человека по типу отрицательной обратной связи. Но, к сожалению, 

названия структур и веществ, посредством которых эти структуры взаимодействуют 

стерлись. 

 

Помогите восстановить подписи. 

Вопрос 5. Геном дрозофилы содержит 4 пары хромосом: пара X/Y и три пары 

аутосом. Геном состоит примерно из 132 миллионов пар оснований и содержит 

приблизительно 13767 генов. Однако количество белковых молекул, которые 

синтезируются у дрозофилы гораздо больше. Так, например, у дрозофилы на базе только 

одного гена DSCAM (Down syndrome cell adhesion molecule) может быть синтезировано 

38016 разных изоформ белковых молекул. 

Объясните, как такое возможно? Какие модели реализации данного механизма 

могут быть? Какой из них реализуется у дрозофилы при синтезе белков DSCAM? 

Вопрос 6. У Миши и Маши были общие прапрабабушка и прапрадедушка. Больше 

общих предков в данном ряду поколений между ними не имелось. Оцените степень 

родства между Мишей и Машей, рассчитав ожидаемую долю общих генов между ними. 

Ответ обоснуйте. 

 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА!  
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11 класс 

Дорогие ребята! 

В заочном туре олимпиады мы предлагаем вам ответить на несколько вопросов. 

Не трудитесь искать прямые ответы на них в Интернете – их там нет. Но можно 

сопоставить данные из разных источников (в том числе из Интернета), поразмышлять 

и найти ответы на вопросы. 

В тетради запишите № вопроса и дайте по каждому из вопросов развернутый 

ответ, пояснения и/или покажите ход решения. Максимальные баллы за ответы 

возможны только при наличии развернутых ответов. 

ВНИМАНИЕ: за небрежно оформленные или нечитаемые работы оценка будет 

значительно снижаться. 

 

Вопрос 1. У человека орган зрения устроен по типу камерного глаза. В его 

строении можно выделить такие компоненты, как роговицу, радужку, хрусталик (линзу) и 

сетчатку. Интересно, что таким классическим образцом сложного органа, как камерный 

глаз, обладают одноклеточные динофлагелляты семейства Warnowiidae. Эту структуру 

принято называть оцеллоидом. 

 

Микрофотография оцеллоида динофлагелляты семейства Warnowiaceae. Н – линза, R – 

ретиноид, а также часть поршня (Ps) (Ocelloid - Wikipedia). 
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При этом «роговица» представляет собой множество связанных в единую систему 

митохондрий, «хрусталик» (линза) состоит из мембран эндоплазматического ретикулума, а 

«сетчатка» (ретиноид) оказалась видоизменённым хлоропластом. 

Дайте характеристику оцеллоиду динофлагеллят семейства Warnowiidae с точки 

зрения эволюции: 

а) направление эволюции; 

б) путь эволюции; 

в) форма филогенеза и уровень организации жизни, на котором она реализуется. 

Ответ обоснуйте. 

Вопрос 2. Человеческий организм часто называют венцом эволюции. У человека 

возможно появление монозиготных близнецов. Однояйцевые (гомозиготные) близнецы 

развиваются из одной оплодотворённой яйцеклетки, которая в ходе дальнейшего развития 

разделяется на два (или более) эмбриона. В большинстве случаев разделение происходит 

на стадии бластоцисты. Частота появления монозиготных близнецов во всём мире 

относительно постоянна и составляет, по разным данным, до 2% от общего числа родов. 

Моллюски – это тип первичноротых животных, которые возникли в ходе эволюции 

гораздо раньше человека. 

 

Как вы считаете, вероятность появления естественным способом 

нормальных жизнеспособных монозиготных близнецов у организма, 

представленного на фотографии выше или ниже 2%? Ответ обоснуйте. 

Вопрос 3. Допустим, что синтез хлорофилла у растений сои 

контролируется одним геном, представленным двумя аллелями. Один 

из них С
G
 определяет синтез хлорофилла, другой – С

Y
 – возник как 

рецессивная генетическая мутация, нарушающая синтез хлорофилла. 

Обычные растения (Green) имеют зеленый цвет проростков. 
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Жизнеспособные жёлто-зеленые мутанты (Viable – Yellow) могут выживать при 

сниженном уровне фотосинтеза. Летальные жёлтые мутанты (Lethal – Yellow) погибают 

вскоре после прорастания. 

Школьники провели трехнедельный эксперимент по проращиванию семян сои. 

Всего было посажено 214 семян. 

Полученные экспериментальные данные приведены в таблице: 

 

Время, дни 
Количество проростков 

Green Viable – Yellow Lethal – Yellow 

7 48 108 58 

21 47 105 19 

 

Рассчитайте экспериментальные частоты генотипов Green, Viable – Yellow и Lethal 

– Yellow на 21-й день выращивания. Находятся ли проростки в состоянии равновесия 

Харди-Вайнберга на 21-й день, или же популяция эволюционирует? Поясните ответ и 

определите, на какой генотип действует естественный отбор, если он действует. При 

расчётах округляйте значения до второго знака после запятой. 
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Вопрос 4. Иван Иванович Иванов составил схему взаимодействия некоторых 

структур в организме человека по типу отрицательной обратной связи. Но, к сожалению, 

названия структур и веществ, посредством которых эти структуры взаимодействуют 

стерлись. 

 

Помогите восстановить подписи. 

Вопрос 5. Геном дрозофилы содержит 4 пары хромосом: пара X/Y и три пары 

аутосом. Геном состоит примерно из 132 миллионов пар оснований и содержит 

приблизительно 13767 генов. Однако количество белковых молекул, которые 

синтезируются у дрозофилы гораздо больше. Так, например, у дрозофилы на базе только 

одного гена DSCAM (Down syndrome cell adhesion molecule) может быть синтезировано 

38016 разных изоформ белковых молекул. 

Объясните, как такое возможно? Какие модели реализации данного механизма 

могут быть? Какой из них реализуется у дрозофилы при синтезе белков DSCAM? 

Вопрос 6. У Миши и Маши были общие прапрабабушка и прапрадедушка. Больше 

общих предков в данном ряду поколений между ними не имелось. Оцените степень 

родства между Мишей и Машей, рассчитав ожидаемую долю общих генов между ними. 

Ответ обоснуйте. 

 

 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 


